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Maatuulivoima kannattaa Euroopassa vuonna 2020

Valtiot maksoivat tukea uusiutuvalle energialle v. 2010 66 miljardia dollaria ja 
fossiiliselle energialle 409 miljardia dollaria

Lähde IEA
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Tuulivoiman osuus sähkön kulutuksesta 2010
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(Lähde: EWEA)



Tuulivoima-alueita tunnistettu 6* 2020 tavoite



Alkukangertelusta kohti 2020 tavoitetta

2011 tavoitteiden tiellä olivat

• Tutkavaikutukset

• Lentoestekorkeusrajoitukset

• Etäisyys merikotkiin

• Kaavoituksen päällekkäisyys

• Etäisyys teihin

Listan esteitä ollaan jo ratkaistu 

ja työtä loppujen poistamiseksi

tehdään

Haasteiksi jäävät vielä

• Äänirajat ja verkkoliitynnän 
kustannukset



Rakentamisen pullonkaula näyttää olevan
Suomessa Ruotsia vaikeampi

Källa: http://www.vindstat.nu/



Energian tuonti Suomeen 2010
Tuonti yhteensä 9,7 mrd. €, josta Venäjän osuus 79%

• Metsäteollisuuden muutokset vähensivät uusiutuvan energian kulutusta 
12% sen ollessa n.28-29% loppukulutuksesta v. 2009



Suomen energiakulutus energialähteittäin vuonna 201 0 ja arviot vuosille 2030 ja 2050
- vuoden 2050 energiatuotannon CO2-päästöjen tavoit e - 80 %
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*vuosien 2030 ja 2050 energiakulutuksen kokonaismäär ät: 
Suomen kansallinen ilmastostrategia (v. 2008), peru sura

**�  = hyötysuhde
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Suomen energiankulutus 2010 – 2030 – 2050 
Vuoden 2050 energiatuotannon CO2-päästöjen vähenemän tavoite -80%



Tavoitteet 2020 – 2030  - 2050
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Tuulivoimateknologia kehittyy nopeasti

3MW:n tuulivoimalan kehitysnäkymä

Tuulivoimala kompensoi sen valmistukseen 
käytetyn hiilijalanjäljen reilussa puolessa 
vuodessa – käyttöikä n. 20 vuotta ja on yli 80 
%:sti kierrätettävää materiaalia

*verrattuna vuoteen 2009

2009 2011 2013

Halkaisija (m) 100 110 120

Napakorkeus (m) 100 120 140

Investointikustannus* - + 14 % + 23 %

Tuotto* - + 22 % + 48 %

Tuotantokustannus* - - 7% - 20%

Km rantaviivasta 0 10 100
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Tuulivoimarakentaminen osaksi satamien, teollisuusalueiden ja 
maanteiden kaavoitusprosesseja

Suomalaista osaamista 
tuulivoimateknologian 
toteuttamisessa myös 
kylmissä ja arktisissa 
olosuhteissa

Suunnitelma Kotkan kaupunkituulipuistosta



Nopeasti käyttöönotettava
Ilmainen polttoaine
Energiaomavaraisuus
Energian tuontilaskun 
pieneneminen
Sähkön hinnan aleneminen
Lisää kilpailua sähköntuotannossa
Työllisyys
Kiinteistöverotulot
Integroitavissa rakennettavaan 
infrastruktuuriin
Siirtohäviöiden väheneminen
Verkon kuormituksen aleneminen 
Puhdas energiamuoto

– CO2-vähenemä
– Pienhiukkaset

Syöttötariffi
Ympäristövaikutukset

– Vilkkuminen
– Ääni

Vaihteleva tuotanto
Vaihteleva sähkön hinta

Tuulivoiman tase on vahvasti positiivinen
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Tuulivoima muuttaa sähkömarkkinoita

Tuulivoimalla tuotettu sähkö syrjäyttää kulloinkin kalleinta sähköntuotantomuotoa

(Lähde: ELFI)



Lähde Energiakolmio Lähde Energiakolmio

Tuulisähkön kuukausi- ja päivävaihtelu vastaa 
keskimäärin sähkönkulutuksen kausivaihtelua

Suomen sähkön kulutus
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v. 2020 v.2050

Osuus Suomen sähköstä (k.a) 6% 25%
Kun koko kap. Käytössä 18% 75%

Tarvittava tuki (M€/vuosi) 50-200 0

Laskee sähkön hintaa (€/Mwh) 3 ~10
(M€/vuosi) 300 1.000+

Pienentää sähkölaskua (€/vuosi)
- Sähkölämmittäjä 60 200
- Kerrostalo 10 25

Lähde ElFi Oy

Syöttötariffi 83,5 €/Mwh

Tariffilla korvattava erotus

Tuulisähkön vaikutus sähkömarkkinassa

Sähkön hinta



Vs. 2020 tuulivoimateho 
2500 MW

Vs. 2030 tuulivoimateho 
5000 MW 50% kulutuksesta

Tuuli- ja lauhdesähkön kustannusrakenteen ero

Fingrid - voimajärjestelmän tila
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Tuulivoiman tiekartta
2020 2030 2050

Laitosten lisäys /vuosi 
xxxx

+ 100 voimalaa 
xxxxxxxxxxxxxxx

+ 100 voimalaa 
xxxxxxxxxxxxxxx

Painopiste korjaus-
investointeihin

Laitoksia yhteensä 1000 2000 4000

Kapasiteetti 2.500 MWh 5.000 MWh 10.000MWh

Tuotanto 6 TWh 12 TWh 30-35 TWh

Investointi 4.000 M€ 8.000 M€ 15.000 M€

Suomen sähköstä
6 % = 50% kotitalouksien 

sähkön kulutuksesta
12 %=100 % kotitalouksien 

sähkönkulutuksesta 25 %

CO2-päästövähenemä
vastaa Suomen bensiinin kulutusta  Liikenteen CO2-päästöjä 2011 öljynkulutusta 

Työllistää 25.000 suomalaista 30.000 suomalaista 40.000 suomalaista

Vientitulot/vuosi 3 mrd. 6 mrd.

Vähentää
tuontienergialaskua 300 M€ Yli 1.000 M€

Vähentää
päästökauppalaskua 80 M€ Yli 300 M€

Tuo kiinteistö-
verotuloja/10 vuotta 100 M€ 400 M€



� Tuulivoima on kustannustehokkain puhtaan energian 
tuotantomuoto

� Sähkön hinnan nousu ja tuulivoimaloiden teknologinen 
kehitys luovat edellytykset huomattavalle 
tuulivoimatuotannon lisäämiselle Suomessa

� Energiaomavaraisuuden nosto pitää sijoitetut rahat 
kotimaassa tuottamassa hyvinvointia 

� luo Suomeen työtä ja kiinteistöverotuloja kunnille

Tuulivoima laskee sähkölaskua



Tuuli on ilmaista ja 
puhdasta auringon 
tuottamaa energiaa


